Dmychadlo:

Instalovany pfikon motoru (kW) 1,5
Mno#stvi doddvaného vzduchu (m?/hod) 45
Ptetlak (kPa) 21,0

Provzdusnovaci elementy:

Pocet (ks) 4 ks
Zatizeni (m*/m.h) 1,5
Separaéni prostor

Separaéni prostor je proveden zoceli ti.17. Zhladiny je odtok vy€iSténé vody
odvadén pies pilovitou prelivnou hranu déile do mérného objektu a odtokové kanalizace.
Separace je navrzena tak, Ze pii maximdlnim priitoku odpadni vody €ini hodnota zatiZeni
separaéni plochy nerozpusténymi latkami 3 - 6 kg.m2.h.

Primér (mm) 2200
UZitny objem (m?) 3,0
Plocha separace (m?) 3.8

3. TECHNOLOGIE CISTENi ODPADNICH VOD

Princip komplexniho &i%t&ni odpadnich vod v navrhnutém technologickém fedeni je
zaloZeny na biologickém ¢isténi jednotnym heterogennim biologickym kalem udrZovanym ve
vznosu, s prediazenou denitrifikaci, kde zdrojem uhliku pro procesy denitrifikace je samotné
organické zneéisténi odpadni vody.

3.1 Popis technologie

Odpadni vody z arealu Lest CR, s.p. Semenéfsky zavod v Tynisti n.O jsou vedeny
splagkovou kanalizaci na COV do objektu mechanického piedéidténi odpadnich vod, déle do
denitrifikaéni dasti COV. V denitrifika¢ni &asti COV dochézi k okamZitému smichéni s
aktivovanym kalem a tim i k biochemickym procesim ¢isténi. Potfebné mnoZstvi
aktivovaného kalu k procesim denitrifikace je zabezpedeno pomoci hydraulicko -
pneumatického &erpadla. Jeho &innosti dochazi k pfitoku aktivaéni smési z prostoru separace
do denitrifikace. Jedn4 se o vnitini recirkulaéni okruh COV, procentuelng &ini recirkulaéni
pomér 100% Qmax. Michani kalu je zaji¥téno pomoci ponorného michadla umisténého na
vodici ty¢i. Aktivaéni smés natéké prostupem v d&lici ptice do aktivaéni- nitrifikalni &dsti.
Zde dochazi za intenzivniho okysliGovani aerainimi elementy k biologickym procesiim
idténi. Aktivaéni smés potom natéka pfes uklidfiovaci a odplyfiovaci vilec do prostoru
dosazovacl nddrie. Zde dochazi k sniZeni rychlosti proudéni, ¢imZ je umoZnéna sedimentaci
vlocek kalu a oddéleni od vyc¢isténé vody.



Ve spodni, ziZené &asti pod separaci je umisténo sini hydraulicko-pneumatickeho
Cerpadla (mamutky). Tim je zabezpeeno pfederpavani biomasy (aktivniho kalu) a odpadni
vody do denitrifikaéni &4sti reaktoru. Pfebytedna biomasa aktivovaného kalu se z procesu
¢isténi odstraiiuje jeho odéerpavénim pomoci autocisterny nebo jiné éerpaci techniky.

3.2 Uvedeni do provozu

K tomu, aby dolo k vy¢isténi odpadnich vod na pozadovanou troveil uvedenou v
provoznim adu, je nutné biologicky proces zapracovat. K zapracovani biologického procesu
miZe dojit dvojim zplisobem.

1. Postupnym zapracovanim, tj. pfitokem odpadnich vod a neustalym zatéZovanim i
nad stanovené technologické parametry.

2. Dovozem otkovaciho kalu (Eerstvy strojné zahustény kal).

V obou piipadech je potiebné zabezpetit chod dmychadla a celého provzdudiiovaciho
a technologického zafizeni véetné hydropneumatického &erpadla. Postupné zapracovani
procesu trva 3 aZ 8 tydnii a je zavislé od kvality odpadnich vod na piitoku a jejich teplote.

Postup pFi zapracovdni dovezenim ockovaciho kalu

Zapracovéni &istirny vykondme zpilisobem dovozu ockovaciho kalu (Cerstvy strojné
odvodnény kal) z dobie fungujici biologické COV s aerobni stabilizaci kalu nésledovng:

1. Vytipujeme COV s podminkou, Ze v jejim procesu &idténi je dobfe vlotkujici,
kvalitn{ aktivovany kal.

2. Pfehodnotime vysledky kalu z posledniho obdobi: sedimentace, nerozpusténé latky,
kalovy index a provedeme nové stanoveni téchto parametrii véetné biologického
posouzeni.

3. Fekalnim vozidlem se odebere zahustény aktivovany kal z procesu €i5téni, nejlépe
z dosazovaci nadrZe, popi. se odebere strojné zahudtény aktivovany kal z
odvodiiovaciho zafizeni v mnoZstvi cca 150 kg (suSina cca 25%).

4. Dovezeny otkovaci kal se vypusti postupné do aktivatniho prostoru nadrze.

5. Napousténi o¢kovaciho kalu do plné hladiny v biologickém reaktoru je potfebné
fidit tak, aby neunikaly vlo¢ky do odtokového Zlabu. V pfipadé€ zahusténého kalu je
ho tteba pfed naotkovanim rozplavit v nidobg, koneénd koncentrace kalu v COV
by méla byt cca 4 az 6 kg.m” nerozpusténych latek.

4. PROVOZ A UDRZBA COV

Provoz COV a jeji tdrZbu je nutné vykonavat prabézné cely rok s tim, Ze celkovy
chod vodohospodarského dila musi byt kontrolovan minimalné 2x tydn& nebo Castgji dle
potteby. Zejména je nutné se zamé&fit na chod ponorného michadla, dmychadla, &idténi
objektu mechanického pfedéisténi a odstrafiovani plovoucich neistot z hladiny. 1x mésiéné
je nutné zkontrolovat stavebni &4st a stav technologickeho zatizeni.
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Pro zabezpeteni bezporuchové funkce COV je tieba vylougit v ptitoku tyto létky:

Veskeré tuky ve vySsi koncentraci (fritovaci hrnec, panev atd.)
Jidlo a zbytky z kuchyné

Vlhéené ubrousky a papirové utérky

Vata, damské vlozky a tampony

Prezervativy

Dentélni nit

Barvy, laky a Fedidla

Silné dezinfekéni prostredky

Silné kyseliny a zasady

Plastové produkty (viiné do toalet atd.)

Gumové produkty

Textilie (hadry, obleeni atd.)

VEétsi mnozstvi vlasi

Léky a drogy

Cistite potrubi pro rozpousténi neéistot. Pou%it pFipravek na ekologické II
bazi.

PFipadné dalii nerozlozitelné predméty (pecky atd.)
Ropné litky, uhlovodiky a jejich smési

Jedy a jiné latky skodlivé zdravi

Ziraviny

SilaZni $Pdvy

Prumyslové a statkova hnojiva a jejich tekuté slozky
Aerobné stabilizované komposty

Pripravky na ochranu rostlin a k hubeni Skiidci
Posypové soli |
Kaly a odpady obsahujici tyto latky

® & @ @ & @ & ° » & 2 & =& 2 9

Dlouhodobé pFeruleni natoku, vypadku energie nebo nefunk¢nosti dmychadla a
rozvodu vzduchu:

- Natok odpadnich veod: 4-6 tydnii. Opatfeni: &isteéné vyCerpini a odvoz
stavajiciho obsahu COV. Nésledné& ndvoz nového aktivniho kalu z jiné Cov.

- Vypadek energie: 4-7 dni. Opatieni: &dsteéné vyferpini a odvoz stivajiciho
obsahu COV. Nisledné ndvoz nového aktivniho kalu z jiné cov.

- Nefunk&ni dmychadlo a pfivod vzduchu do COV: 4-7 dni. Opatieni: istené
vylerpdni a odvoz stivajiciho obsahu COV. Nisledné nivoz nového aktivniho
kalu z jiné COV.

V pripadé kratkodobého (do 4 dni) pFeruSeni ndtoku, vypadku energic nebo
nefunkénosti dmychadla a rozvodu vzduchu neni potieba Zidné opatieni na cov.

Nastaveni reZimu provzduSiiovani
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Kratkodobé preruseni natoku nebo vypadek energie nenarudi provoz COV. Ridicim prvkem
biologické &istirny odpadnich vod jsou spinaci hodiny umisténé v elektrorozvadéti COV.
Tyto hodiny sdennim reZimem zajidtuji pferuiovany chod zdroje stlaéeného vzduchu —
dmychadla, Potiebné mnoZstvi ptivad&ného vzduchu do COV je odvislé na latkovém zatiZeni
COV. Vzhledem k tomu, e zdroj stlateného vzduchu ma dostate¢nou rezervu, neni tfeba
dodavat vzduch trvale celych 24 hodin (jen ve vyjimeénych pfipadech pii pretizeni COV).
Nastaveni chodu zafizeni je mozné provadét ve CEtvrthodinovych intervalech — nejmensi
nastavitelny krok. NiZe uvedend tabulka je pouze orienta¢ni, potfebnou doddvku vzduchu je
nutné vysledovat pfi zkuebnim provozu COV. Doporuéujicim voditkem je vizualni kvalita
vyéisténé vody, popiipadé zméfeni kyslikovych poméri v jednotlivych technologickych
¢astech COV pomoci pfenosného oximetru.

Doporudeny reZim nastaveni chodu dmychadla:

ZatiZzeni den 6-22 hod noc 22-6 hod
chod stop chod stop
béZny provoz 1/2 1/2 1/4 3/4
Technologické trvale trvale 3/4 1/4
vody ze zpracovani
semen

Udriba dmychadla a provzdustiovacich elementit

Pokyny k udrzbé dmychadla jsou uvedeny v samostatném provozné-manipulaénim
predpisu. V pravidelnych intervalech (pii kazdé kontrole na COV) kontrolovat stav soustroji
dmychadla, teplotu (pfiloZeni ruky na soustroji) dmychadla a vytlaéného potrubi, hlu¢nost a
chvéni. V piipad& abnormdlnich zvuki a vibraci, piehiati dmychadla ¢i pulsace za provozu je
nutné okamZité dmychadlo vypnout. Vzniklou poruchu neprodlené oznédmit dodavatelské
firmé&, kterd provede kvalifikovanou opravu.

Chod provzdudfiovacich elementl posoudime vizueln&, kdy sledujeme intenzitu provzdusnéni
v jednotlivych &astech aktivace. P¥i protrzeni membriny je moZné pozorovat na hlading
vytvéfejici se hiib vody v misté poruchy. Pfi vyméné nebo opravé membran je nutné odCerpat
kalovou smés z aktivace, teprve potom je volny pfistup k elementim. Elementy se méni jako
celek.

Aeraéni systém (elementy) jsou doporuéeny ménit v intervalu 5-7 let.

Mechanické predcisténi

V jemnych ruéné stiranych &eslich dochdzi k zachyceni hrubych mechanickych
nedistot. Shrabky se odstrafiuji vytaZenim pomoci hrabidek do odkapového zlabku. Cesle je
nutné pravidelné (pii kazdém kontrole na COV) kontrolovat a shrabky docasné uskladiiovat
v plastové popelnici a pfipadné je hygienicky zabezpecovat.
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Biologicky reaktor

MnoZstvi kalové suspenze, jako i mnoZstvi dodavaného vzduchu do procesu je nutné
udrzovat podle bilan&niho zatiZeni na pfitoku. Ty budou rozdilné v éase plného zatiZeni, resp.
jen pii ¢asteéném zatizeni.

Ka?dé vybo&eni z optimélnich technologickych parametri znamend zhor$eni kvality
vody na odtoku a tim i sniZeni &istictho uginku COV. Aby k tomuto neZadoucimu stavu
nedochézelo, je potiebné dodrZet poZadovanou koncentraci kalu (kontrola kazdych 14 dni) v
procesu &isténi a zabezpeéit dostatedny pfisun vzduchu do aktivaénich nadrZi.

Biologicky reaktor je vybudovany jako Zelezobetonova nadrz, ve které jsou umistény
ocelové konstrukce. Vechny kovové &4sti konstrukce uvnit nadrzi jsou provedeny z oceli tf.
17. Pochiizna lavka je provedena z Zarové zinkované ocele.

Denitrifikace

Spréavnou funkei michadla je nutné dosdhnout proudéni aktivované smési a odpadni
vody v nadrzi v takové intenzit®, aby vloéky byly ve vznosu a nesedimentovaly ke dnu.
Z prostoru denitrifikace je nutné odstrafiovat a odpovidajicim zpiisobem likvidovat tuky
vyflotované na hlading a jiné plovouci ltky. Pravidelné je tieba kontrolovat funkci michadla.

Odtok 7 biologické Cistirny odpadnich vod

Kvalita vy&isténych vod umoziuje jeji vypoudténi do recipientu. Pro vypousténi
odpadnich vod do recipientu plati rozhodnuti vodohospodafského orgénu, kterym je potfebné
se Fidit. MnoZstvi vyéisténych vod je méfeno nepfimo odeétem spotfeby chemicky
upravované vody na vodomeéru.

Odkalovdni a likvidace kalu

Odkalovani, tj. priibéZné odéerpavéni piebyteéného aktivovaného kalu je provadéno
z prostoru denitrifikace pomoci cisternového vozu dle koncentrace kalu (viz. bod 5.3) v Cov.
Tim, Ze kal je aerobné& stabilizovany a nepodléh4 dal¥im rozkladnym procesiim, které by
zpiisobovaly senzorické zévady, je mozné ho aplikovat piimo v zemédélstvi. Za likvidaci kalu
je zodpovédny provozovatel COV. Odkalovani se provadi pii koncentraci kalu vetsi néZ 60%
po 30° sedimentaci kalové smési ve valci.

5. KONTROLA PROVOZU COV

Za udelem dosahovéni optimdlnich provoznich parametrd a tim i GCinnosti €idténi
odpadnich vod je potiebné mimo obsluhy COV vykonévat i kontrolu procesu €idténi, jeho
provozni sledovani a vyhodnocovani.

5.1 Rozsah a éetnost kontrol
Provozovatel odpovidd za kvalitu vypoust&nych odpadnich vod do recipientu a

z tohoto divodu musi vykondvat i kontrolu provozu COV. Kontrolni ¢innost vykondva na
zékladé tohoto provozniho fadu. Po stréance technologické kontrolni éinnost objedné u servisni
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organizace. Za zikladni kontrolou provozu COV se povaZuje:

PRI KAZDE KONTROLE - 2 x DO TYDNE
- kontrola pfitokového potrubi
- pravidelné ¢isténi objektu mechanického pred&isténi - Cesle
- kontrola provzdudfiovaciho systému (aeracni elementy) véetné dmychadla a filtru
dmychadla
- kontrola teploty dmychadla
- kontrola rozvodu potrubi rozvodu vzduchu
- kontrola mamutky pro recirkulaci aktivované smési a pfe€erpavani kalu
- kontrola ponorného michadla v denitrifikaci a jeho pfipadné ¢isténi
- kontrola ¢istoty vody v dosazovaci ¢asti - separace
- zéapis do provozniho deniku — viz. bod 5.2

JEDNOU ZA 2 TYDNY
- sledovani sedimentaénich vlastnosti a koncentrace aktivovaného kalu - viz. bod 5.3
- provést celkovou tudrzbu a vy€isténi celého objektu cov

- vyhodnotit mnozstvi vy¢isténé vody a spotiebu elektrické energie
- zépis do provozniho deniku — viz. bod 5.2

JEDNOU ZA 4 TYDNY

- je nutné zkontrolovat stavebni &ast a stav technologického zafizeni (nerezova
separaéni nadrz, rozvadé¢ vzduchu atd.).

- prekontrolovat stav kanalizace

- provést kontrolu vytokového objektu a stav recipientu pod objektem
- zépis do provozniho deniku — viz. bod 5.2

NEPRAVIDELNE )
- odebrat vzorek odpadni vody na odtoku z COV

- provadét zakonné revize elektrického zafizeni stavebni a technologické &asti COV
- odvoz piebyteéného kalu

- vzimnim obdobi zajistit potfebny posypovy materidl s pomickami pro odklizeni
snéhu

- zapis do provozniho deniku — viz. bod 5.2

5.2 Provozni zaznamy

Vykonané tikony na COV, ale i tidrZbu a kontrolni &innost je potiebné zaznamenavat
do sesitu "provozni denik COV". V tomto je potiebné sledovat a zapisovat viechny tkony,
které se na COV vykonaji, tzn. vedkeré manipulace, poruchy a zésahy do provozu. Napiiklad:

- datum, hodina

- nastaveni spinacich hodin u dmychadla a zmény v nastaveni
- chod mamutky na recirkulaci kalu

- chod dmychadla a michadla

- koncentrace a sedimentaéni vlastnosti kal
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- mnoZstvi od&erpaného piebyteéného kalu z procesu

- mnoZstvi odvezeného kalu z COV a kam

- mnozZstvi shrabkil, jejich odvoz a likvidace

- spotieba elektrické energie

- pozndmka (vykonana udrzba, odbér vzorkl na odtoku, servisni ¢innost atd.)

- nepravidelnosti (delsi nez 12-ti hodinovy vypadek el. energie,, zmé&ny doby aerace,
odstaveni COV apod.)

5.3 Odbér vzorku, laboratorni kontrola

Kontrolu procesu COV vykonidvame technologickou kontrolou pfimo v COV a
chemickou analyzou zékladnich ukazatelti v odpovidajici laboratofi. Seznam sledovanych
ukazatell zne¢isténi a éetnost odbért stanovi piisluiny vodohospodétsky organ. Kontrola na
COV spoéiva:

a) odméfeni objemové koncentrace kalu

Do odmeérného vilce o objemu 1000 ml odebereme z prostoru aktivace 1 litr kalu a nalijeme
ho do odmérného valce. Po 30-ti minutich odeéteme v (ml) mnozstvi usazeného kalu. Pfi
odbéru kalu zaktivace musi byt kalovd smés v nadrzi f4dn& promichand tzn. nesmi byt
odebiran kal ke stanoveni sedimenta&ni zkousky ihned napf. po pauze v provzdusfiovani
aktivace. Pro optimélni provoz je doporugena hodnota usazeného kalu ve valci cca 400 — 600
ml. Presn&j$i stanoveni koncentrace kalu v systému je pomoci ureni sudiny kalu tzn. je to
hmotnost vysuseného kalu z uréitého odebraného objemového mnozstvi. Hodnota sudiny kalu
v systému by se méla pohybovat v rozmezi 4 — 6 g /I. Z hodnot sedimenta¢ni zkousky a
su$iny jsme potom schopni stanovit kalovy index (KI), je to podil obou veli¢in doporuena
hodnota je KI = 100.

b) mé&feni mnoZstvi vyéisténych odpadnich vod
MnozZstvi vy¢isténych vod je méfeno nepfimo.
¢) stanoveni koncentrace O; - kysliku v systému idténi

Na COV neni instalovdna stabilni oxisonda, nelze tedy pfimo stanovit koncentraci
rozpudténého kysliku. Tuto sluzbu je nutné v pfipadé delsi nefunkénosti COV si objednat
piimo u n&které akreditované laboratofe nebo provozni organizace, ktera pfistroj vlastni.
Kontrola rozpugténého kysliku pomoci pfenosného oximetru bude sledovéna ve dvou mistech
1 x aktivace (tzn. v provzdudfiované &asti) a 1 x denitrifikace (tzn. michané &asti).
Koncentrace Oz v aktivaci by se mé&la pohybovat 1 — 3 mg/l (vy$si koncentrace jsou jiz
neekonomické). V denitrifikaci by méla byt koncentrace Oz pod 0.5 mg/l . I pfes absenci
oxisondy Ize vizuelnd posoudit zda je COV v deficitu co se ty&e koncentrace rozpusténého
kysliku. V piipadé dobrého okyslieni kal je svétle hnédy a nezapachd, vy¢€isténa voda
v dosazovaci nadrZi je &ird bez zdkalu a nezapichd. V opaném pfipadé je nutné zvysit
dodavku vzduchu do COV pomoci spinacich hodin na dmychadle tzn. prodlouZit celkovou
dobu chodu dmychadel za den.

d) sledovani kvality odpadnich vod

Sledovani kvality odpadnich vod vypousténych do toku je nutné vykonavat dle platné
legislativy. Za tu¢elem vyhodnoceni technologického procesu ¢iSténi a Uginnosti CiSténi je
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potiebné sledovat i kvalitu vody na piitoku. Je tfeba provadét kontrolu jakosti vypousténych
odpadnich vod do recipientu. Vzorky budou odebirdny jako dvouhodinovy smésny vzorek
ziskany slévanim. Odbér je nutné vykonat v etnosti stanovené vodohospodaiskym organem
viz. ,,Pravni stav® popfipadé potfebami provozu. Vzorky v prib&hu odbéru a aZ do odvozu
uchovédvame na chladném misté, chrdnéném pfed sluneénim zadfenim a teplem, nejlépe v
lednicce.

6. USTANOVENI O OBSLUZE

Obsluhu COV zajistuje provozovatel dle tohoto provozniho fadu. MiZe viak
vykonavat jen obsluhu COV po strance vodohospodafské, ale nesmi zasahovat do rozvodu
elektrické energie. V pfipad& potfeby zdsahu do elektrotechnického, technologického anebo
vodoinstalainiho zafizeni je potfebné zavolat servisniho pracovnika. Pii zdsahu do
elektrického rozvodu je potiebné, aby pracovnik mél pfisluinou odbornou zpisobilost.

6.1 Cinnost obsluhy COV

Obsluha COV bude zajidténa dochdzkou odpovédného pracovnika.

Pro provoz a udrzbu je doporucen poget obsluhujicich pti kazdé kontrole v poétu dvou
pracovnik ¢i pripadné jednoho pracovnika, ktery ale musi informovat dalsiho pracovnika, Ze
bude délat pravidelnou kontrolu na COV.

6.2 Pracovni pomticky pro obsluhu COV

- Kartdaé nanasadé ................... W R R 1 ks
- Odbérnd nadoba 10 1..... T e s i 1ks
- Ochranné rukavice .........c.veeeeieenenreacninennennn 1 ks
2 LIODAER <5500 susn simsssmansnoenonns susassnmsmensess vasne 1 ks
- Nabé&ratka na aktivovany kal ...........c....coeenvinn 1 ks
= Ddmtrny valeo 1000 ml o evannamansania 1 ks
-Gumové holinky .......oviviniiiiian 1 ks
= Popelnice PIESIOVA . ocoeasmmnes pauns ssvmsnasrmn e swnn 1 ks
« PEACOVRIOBIEK 1 ouaasvanmimmninmaissms i i 1 ks
- Kanaliza¢ni ucpavky ............. SRR 1 ks

6.3 Zakazuje se

- jakékoliv manipulace na elektrickém zafizeni pod napétim
- vykonavat udrzbu dmychadla za jeho chodu
- svévolné zastavovat, zapinat, vypinat a spoustét dmychadlo ¢i vypinat michadlo

- neopodstatnéné od¢erpavat kal z procesu €isténi
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